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სასწავლო კურსის პროგრამა (სილაბუსი) 
სასწავლო კურსის სახელწოდება

	ჰაერის კონდიცირება

	Air-conditioning


სასწავლო კურსის კოდი: AIRC 01
საგანმანათლებლო პროგრამის სახელწოდება
	მშენებლობა


აკადემიური უმაღლესი განათლების საფეხური
	  FORMCHECKBOX 
 ბაკალავრიატი   FORMCHECKBOX 
 მაგისტრატურა   FORMCHECKBOX 
 დოქტორანტურა


ავტორი

	გვარი, სახელი:
	ფურცელაძე ოთარ

	სამუშაო ადგილი:
	სტუ. კოსტავას №72, სამშენებლო ფაკულტეტი, კორპუსი I, სართული III, ოთახი №317

	თანამდებობა:
	სრული პროფესორი

	ტელეფონი:
	62-75; 33-13-87; 899141326

	ელ–ფოსტა:
	o.phurtseladze@gtu.ge


სასწავლო კურსის მიზანი
	დისციპლინის შესწავლის მიზანია სტუდენტს შეასწავლოს: 

1. სათავსებში გამოყოფილი სითბოსა და ტენის რაოდენობის განსაზღვრის საფუძველზე სითბოსა და ტენის ბალანსების შედგენა.

2. სათავსებში ჰაერის ნორმირებული პარამეტრების (კომფორტული ან ტექნოლოგიურად საჭირო) შექმნის მიზნით ჰაერის კონდიცირების სისტემის შერჩევა და მისი ძირითადი შემადგენელი ელემენტების შერჩევა და გაანგარიშება.


კრედიტების რაოდენობა: 6
საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად (კვირა/სემესტრი)

	ლექცია:
	2/30

	სემინარი (ჯგუფში  მუშაობა):
	

	პრაქტიკული:
	2/30

	ლაბორატორიული სამუშაო:
	

	საკურსო სამუშაო/პროექტი:
	1/15

	პრაქტიკა:
	

	დამოუკიდებელი სამუშაო:
	-/87


დაშვების წინაპირობები
	ფიზიკა II, თბომასაგადაცემა.


სწავლის შედეგები

	სასწავლო კურსის გავლის შემდეგ ბაკალავრს შეეძლება ჰაერის კონდიცირების სისტემების დაპროექტება და პრაქტიკული განხორციელება. კონდიცირების სისტემებში მოხმარებული მასალების (ჰაერსატარები, ჰაერგამანაწილებლები, სითბო-სიცივის მილსადენები, თბოიზოლაცია და სხვა) საინჟინრო დარგებთან (ელექტრომომარაგება, ავტომატიკა და სხვა.)


შინაარსი
	ლექცია

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	ტენიანი ჰაერის თერმოდინამიკური თვისებები. I-d დიაგრამა და მისი აგება სხვადასხვა ბარომეტრული წნევებისთვის

	2
	ჰაერის კონდიცირების ცნება. ჰაერის თერმოდინამიკური დამუშავების ძირითადი პრინციპები და მათი გამოსახვა I-d დიაგრამაზე 

	3
	თბოცვლა ჰაერსა და წყალს შორის. თბომასაგადამცემი მოწყობილობები და მათი შერჩევა ჰაერის კონდიცირების სისტემებში  

	4
	ჰაერის კონდიცირების დანიშნულება. კომფორტული და ტექნოლოგიური ჰაერის კონდიცირება

	5
	 ჰაერის კონდიცირების სისტემების კლასიფიკაცია. ცენტრალური და ადგილობრივი სისტემები

	6
	ჰაერის კონდიცირების ძირითადი პროცესების აგება I-d დიაგრამაზე   

	7
	ცენტრალური კონდიციონერები. ძირითადი სექციების კონსტრუქცია და მუშაობის პრინციპი 

	8
	ჰაერის კონდიცირების სისტემები ვენტილატორული კონვექტორებით და მაცივრებით (ჩილერებით) 

	9
	არხული კონდიციონერები და სპლიტ–სისტემის კონდიციონერები მიმწოდებელ  ვენტილაციასთან ერთად 

	10
	სახურავის კონდიციონერები, კარადული კონდიციონერები და პრეტიზიული კონდიციონერები 

	11
	ჰაერის კონდიცირების სისტემების გაანგარიშება.  

	12
	სითბო–სიცივის უტილიზაცია ჰაერის კონდიცირების სისტემებში. რეკუპერატორები, რეგენერატორები, და მათი ჩართვის სქემები ცენტრალურ კონდიცირებაში. 

	13
	ჰაერის კონდიცირების სისტემების სითბო–სიცივით მომარაგება  

	14
	ჰაერის კონდიცირების სისტემების გამოყენების ტექნიკო–ეკონომიკური დასაბუთება 

	15
	შემაჯამებელი ლექცია.


	პრაქტიკული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	სათავსებში შიდა და ატმოსფერული ჰაერის  პარამეტრების დადგენა.

	2
	სათავსების შემომზღუდი კონსტრუქციების თბოტექნიკური მახასიათებლების დადგენა.

	3
	სათავსების სითბოს დანაკარგების და სითბოსმოდინების განსაზღვრა.

	4
	სათავსებში ტენის გამოყოფის განსაზღვრა.

	5
	სათავსების თბური და ტენის ბალანსების შედგენა.

	6
	I-d და ფსიქომეტრული დიაგრამების  განხილვა.

	7
	ჰაერის თერმოდინამიური დამუშავების მეთოდები.

	8
	ჰაერის კონდიცირების დანიშნულება და მისი მიზანშეწონილების დადგენა.

	9
	ჰაერის კონდიცირების სხვადასხვა სქემები.

	10
	ჰაერის დამუშავების პროცესების აგება I-d დიაგრამაზე.

	11
	ჰაერის კონდიცირების დანადგარების შერჩევა.

	12
	ცენტრალური კონდიციონერები და მათი ძირითადი სექციები.

	13
	სხვადასხვა ტიპის კონდიციონერები (არხული, სპლიტ სისტემები, სახურავის, კარადული და სხვა.)

	14
	ჰაერის კონდიცირების სისტემები ვენტილატორული კონვექტორებით და ჩილერებით.

	15
	კონდიციონერების სითბო–სიცივით მომარაგების სქემები.


	საკურსო სამუშაო/პროექტი

	N
	შესრულების ეტაპი

	1
	სამშენებლო  ნორმატიული  დოკუმენტაციის გაცნობა კონდიცირებული სათავსების შიდა და გარე ჰაერის პარამეტრები.

	2
	სითბოსმოდინება სათავსებში ტემპერატურული სხვაობით და მზის რადიაციით. თბური ბალანსის შედგენა.

	3
	ტენის გამოყოფა სათავსებში ადამიანებიდან, დანადგარებიდან და ინფილტრირებული ჰაერიდან. ტენის ბალანსის შედგენა.

	4
	სათავსებში მისაწოდებელი ჰაერის თერმოდინამიური მდგომარეობის ცვლილების კუთხური კოეფიციენტის დადგენა.

	5
	 საკურსოს დავალების განხილვა.

	6
	ჰაერის დამუშავების პროცესების აგება I-d დიაგრამაზე.  

	7
	ჰაერის დამუშავების სხვადასხვა სქემები I-d დიაგრამაზე.  

	8
	ჰაერის კონდიცირების სისტემის შერჩევა.

	9
	ჰაერის დამუშავების სქემის შერჩევა ცენტრალური კონდიციონერისათვის.

	10
	ჰაერის კონდიცირების დანადგარების ძირითადი ელემენტების გაანგარიშება.

	11
	ჰაერის კონდიცირების სისტემების ავტომატიზაცია.

	12
	ხმაურდამხშობი ღონისძიებების გატარება ჰაერის კონდიცირების სისტემებში.

	13
	სითბო–სიცივის უტილიზაციის ღონისძიებები ჰაერის კონდიცირების სისტემებში.

	14
	ჰაერის კონდიცირების სისტემის სითბო–სიცივით მომარაგება.

	15
	ჰაერსატარების აეროდინამიური გაანგარიშება.


სწავლის შედეგების მიღწევის ფორმები და მეთოდები

	 FORMCHECKBOX 
 ლექცია      FORMCHECKBOX 
 სემინარი (ჯგუფში მუშაობა)      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკული      FORMCHECKBOX 
 ლაბორატორიული      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკა
 FORMCHECKBOX 
 საკურსო სამუშაო/პროექტი      FORMCHECKBOX 
 დამოუკიდებელი მუშაობა


შეფასების კრიტერიუმები
(შესაბამისი საგანმანათლებლო პროგრამიდან მიეთითება მხოლოდ ის ზოგადი და დარგობრივი კომპეტენტურობები, რომელთა გამომუშავებასაც მიზნად ისახავს ეს სასწავლო კურსი)
	 N
	კომპეტენტურობა

	1
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი.

	2
	დასკვნის გაკეთების უნარი.

	3
	დამოუკიდებლად მუშაობის უნარი.

	4
	გუნდური მუშაობა.


სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა
	შეფასება ხდება 100 ქულიანი სკალით.
დადებით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (A) - ფრიადი - მაქსიმალური შეფასების 91% და მეტი; 

· (B) - ძალიან კარგი - მაქსიმალური შეფასების 81-90%; 

· (C) - კარგი - მაქსიმალური შეფასების 71-80%; 

· (D) - დამაკმაყოფილებელი - მაქსიმალური შეფასების 61-70%; 

· (E) - საკმარისი - მაქსიმალური შეფასების 51-60%; 

უარყოფით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (FX ) - ვერ ჩააბარა - მაქსიმალური შეფასების 41-50%, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება.  

· (F) - ჩაიჭრა - მაქსიმალური შეფასების 40% და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

შეფასების ფორმები:

· ყოველკვირეული შეფასება;
· შუალედური შეფასება; 

· დასკვნითი  გამოცდა. 

შეფასების მეთოდები:

· ტესტირება;

· ზეპირი გამოკითხვა;

· წერითი დავალება;

· ჯგუფური/ინდივიდუალური პროექტის პრეზენტაცია;
· დაკვირვება.


ძირითადი ლიტერატურა
	1. გ. დარჩია, გ. რატიანი, ვ. ჩიხლაძე. თბოაირმომარაგება და ვენტილაცია. თბილისი, „განათლება“ 1977. 628.8(02)
                    13


დამხმარე ლიტერატურა
	2. Ананьев В.А. и др. Системы вентиляции и кондицирования.Теория и практика. Евроклимат. 2000

3. А.В. Нестеренко. Основы термодинамических расчетов вентиляции и кондицирования воздуха. Высшая школа.1971


სილაბუსის ავტორი

             ოთარ ფურცელაძე
სამშენებლო ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის
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