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სასწავლო კურსის პროგრამა (სილაბუსი) 
სასწავლო კურსის სახელწოდება

	თბომაგენერირებელი დანადგარები

	Heat-Generating Installation


სასწავლო კურსის კოდი: HEAT 01
საგანმანათლებლო პროგრამის სახელწოდება
	მშენებლობა


	აკადემიური უმაღლესი განათლების საფეხური
  FORMCHECKBOX 
 ბაკალავრიატი   FORMCHECKBOX 
 მაგისტრატურა   FORMCHECKBOX 
 დოქტორანტურა


ავტორი

	გვარი, სახელი:
	შეყრილაძე ირაკლი

	სამუშაო ადგილი:
	სტუ. კოსტავას №72, სამშენებლო ფაკულტეტი, კორპუსი I, სართული III, ოთახი №317

	თანამდებობა:
	სრული პროფესორი

	ტელეფონი:
	62-75; 33-13-87; 899-516111

	ელ–ფოსტა:
	i.shekriladze@gtu.ge


სასწავლო კურსის მიზანი
	თბომაგენერირებელი დანადგარების ფუნქციონირების თეორიული საფუძვლების ელემენტების შესწავლა. მათი აგებულების, მოქმედების პრინციპების და მათში მიმდინარე პროცესების პროექტირებისა და ექსპლუატაციის მეთოდების შესწავლა. დანადგარების მაღალი ენერგოეფექტურობის უზრუნვლეყოფის მეთოდების ათვისება.  


კრედიტების რაოდენობა: 6
საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად (კვირა/სემესტრი)

	ლექცია:
	3/45

	სემინარი (ჯგუფში  მუშაობა):
	

	პრაქტიკული:
	2/30

	ლაბორატორიული სამუშაო:
	

	საკურსო სამუშაო/პროექტი:
	

	პრაქტიკა:
	

	დამოუკიდებელი სამუშაო:
	-/87


დაშვების წინაპირობები
	თბოტექნიკა.


სწავლის შედეგები

	სასწავლო კურსის ათვისების შემდეგ სტუდენტი შეიძენს ცოდნას თბომაგენერირებელ დანადგარების მოქმედების პრინციპების, მათში მიმდინარე პროცესების პროექტირებისა და ექსპლუატაციის და, აგრეთვე, ენერგოეფექტურობის ამაღლების მეთოდების შესახებ.


შინაარსი
	ლექცია

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	ტექნიკური  თერმოდინამიკა და თბოგადაცემა, როგორც მაგენერირებელი დანადგარების  მუშაობის თეორიული საფუძვლები. ძირითადი ცნებები და განმარტებები.  თერმოდინამიკური სისტემა.  მდგომარეობის განტოლება. თერმოდინამიკური პროცესები. გაზის ნარევები.

	2
	თერმოდინამიკის კანონები. პირველი კანონი. ენტროპია., ენტალპია, სითბოტევადობა. იდეალური  გაზის თერმოდინამიკური პროცესები.

	3
	თერმოდინამიკის მეორე კანონი. რეალური გაზების და ორთქლების თერმოდინამიკური პროცესები. ტენიანი ჰაერი. გაზებისა და ირთქლების გამოდინება და დროსელირება.

	4
	გაზის შეკუმშვა კომპრესორში. თბური დანადგარების და ძრავების ციკლები. ორთქლძალოვანი დანადგარების ციკლები. სამაცივრო ციკლები. თბური ტუმბოები.

	5
	 თბოგადაცემის სახეები. თბოგამტარობა: ძირითადი კანონი  და თბოგამტარობის განტოლება. თბოგამტარობის კოეფიციენტი. თბოგამტარობა ერთ და მრავალშრიან ბრტყელ კედელში. თბოგამტარობა ერთშრიან და მრავალშრიან ცილინდრულ კედელში. თბოგამტარობის ამოცანების გადაწყვეტის რიცხვითი მეტოდები.

	6
	კონვექციური თბოგაცემა. ბუნებრივი და იძულებითი კობვექცია. მსგავსების თეირიის საკითხები. ერთფაზა ნაკადების თბოგაცემის გაანგარიშება. თბოგაცემა სითხის დუღილის დროს. თბოგაცენა ორთქლის კონდენსაციის დროს. 

	7
	თბური გამისხივება. სხეულის სიშავის ხარისხი. თბური გამოსხივენის კანონები. აბსოლუტურად შავი და რუხი სხეულიების  გამოსხივება. 

	8
	თბოგადამცემი დანადგარები, მათი პრინციპული სქმები და ტიპები, თბოგადაცემის კოეფიციენტი და გაანგარიშების პრინციპები.

	9
	წყალი და ჰაერი, როგორც თბომატარებლები. მათი თვისებები, დამუშავების მეთოდები და მოწყობილობები, გაფილტრვა, დეაერაცია, დარბილება და სხვა ოპერაციები.

	10
	სათბობები, მათი ტიპები და თვისებები, სათბობების წვისა და საცეცხლეების გაანგარიშების პრინციპები.

	11
	კლასიკური საქვაბე დანადგარების პრინციპული სქემები, ტიპები, კონსტრუქციული სქემები და თბური გაანგარიშების პრინციპები.  

	12
	გათბობისა და ცხელწყალმომარეგების საქვაბე დანადგარების პრინციპული სქემები,, ტიპები, კონსტრუქციული სქემები და თბური გაანგარიშების პრინციპები..

	13
	თბომაგენერირებელი თბური ტუმობოები, მათი ტიპები, დაბალტემპერატურიანი სითბოს წყაროები, თბური ტუმბოს განგარიშების პრინციპები.

	14
	მზის ენერგიაზე მომომუშავე გათბობისა და ცხელწყალმომარაგების სისტემები, ბრტყელი ჰელიოკოლექტორები, გაანგარიშების პრინციპები. 

	15
	გეოთერმალურ ენერგიაზე მომუშავე გათბობისა და ცხელწყალმომარაგების სისტემები, მათი პრინციპული და კონსტრუქციული სქმები, გაანგარიშების პრინციპები.


	პრაქტიკული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	მდგომარეობის  განტოლების  გამოყენებით  იდეალური აირის  რომელიმე  თერმოდინამიკური პარამეტრის  განსაზღვრა.

	2
	მოცემული ტემპერატურის მქონე ჰაერის გარკვეულ წნევამდე იზოთერმული კუმშვის დროს საბოლოო კუთრი მოცულობის, დახარჯული მუშაობის და ჰაერისაგან ართმეული სითბოს განსაზღვრა. 

	3
	საშუალო ლოგარითმული ტემპერატურული ვარდნის განსაზღვრა ორთქლი-წყალი მილოვან თბოგადამცემ აპარატში

	4
	საშუალო ლოგარითმული ტემპერატურურული ვარდნის განსაზღვრა ჰაერსა და გაზს შორის მათი ერთმხრივი და შემხვედრი დინებების დროა.

	5
	ხურების ფართობისა და სექციების რიცხვის განსაზღვრა ‘მილი-მილში~ ტიპის თბოგადამცემ აპარატში

	6
	ბუნებრივი გაზის წვის ეფექტის გაანგარიშება, გაზის შემადგენლობაზე დამოკიდებულებით 

	7
	შამოტისა და აგურის ფენებისგან შემდგარი საცეცხლე კამერის კედლის თბური დანაკარგების, აგრეთვე ფენების შეხების სიბრტყეში ტემპერატურის განსაზღვრა.

	8
	ხურების ფართობის, მილების სიმაღლისა და რაოდენობის განსაზღვრა ორთქლის ქვაბის ჰაერშემთბობისათვის

	9
	გათბობისა და ცხელწყალმომარეგების საქვაბე დანადგარის თბური ბალანსის გაანგარიშება.

	10
	შენობის თბომომარაგებისთვის განკუთვნილი თბური ტუმბოს გაანგარიშება.

	11
	საცურაო აუზის გამათბობელი თბური ტუმბოს გაანგარიშება.

	12
	ბრტყელი ჰელიოკოლექტორის ბაზაზე მომომუშავე გათბობის სისტემის გაანგარიშება.,

	13
	ბრტყელი ჰელიოკოლექტორის ბაზაზე მომომუშავე ცხელწყალმომარაგების სისტემის გაანგარიშება.,

	14
	გეოთერმალურ ენერგიაზე მომუშავე გათბობის სისტემის გაანგარიშება.,

	15
	გეოთერმალურ ენერგიაზე მომუშავე თბური ტუმბოს გაანგარიშება.


სწავლის შედეგების მიღწევის ფორმები და მეთოდები

	 FORMCHECKBOX 
 ლექცია      FORMCHECKBOX 
 სემინარი (ჯგუფში მუშაობა)      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკული      FORMCHECKBOX 
 ლაბორატორიული      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკა
 FORMCHECKBOX 
 საკურსო სამუშაო/პროექტი      FORMCHECKBOX 
 დამოუკიდებელი მუშაობა


შეფასების კრიტერიუმები
(შესაბამისი საგანმანათლებლო პროგრამიდან მიეთითება მხოლოდ ის ზოგადი და დარგობრივი კომპეტენტურობები, რომელთა გამომუშავებასაც მიზნად ისახავს ეს სასწავლო კურსი)
	 N
	კომპეტენტურობა

	1
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი.

	2
	დასკვნის გაკეთების უნარი.

	3
	დამოუკიდებლად მუშაობის უნარი.

	4
	გუნდური მუშაობა.


სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა
	შეფასება ხდება 100 ქულიანი სკალით.
დადებით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (A) - ფრიადი - მაქსიმალური შეფასების 91% და მეტი; 

· (B) - ძალიან კარგი - მაქსიმალური შეფასების 81-90%; 

· (C) - კარგი - მაქსიმალური შეფასების 71-80%; 

· (D) - დამაკმაყოფილებელი - მაქსიმალური შეფასების 61-70%; 

· (E) - საკმარისი - მაქსიმალური შეფასების 51-60%; 

უარყოფით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (FX ) - ვერ ჩააბარა - მაქსიმალური შეფასების 41-50%, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება.  

· (F) - ჩაიჭრა - მაქსიმალური შეფასების 40% და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

შეფასების ფორმები:

· ყოველკვირეული შეფასება;
· შუალედური შეფასება; 

· დასკვნითი  გამოცდა. 

შეფასების მეთოდები:

· ტესტირება;

· ზეპირი გამოკითხვა;

· წერითი დავალება;

· ჯგუფური/ინდივიდუალური პროექტის პრეზენტაცია;
· დაკვირვება.


ძირითადი ლიტერატურა
	1.შ. ლომინაძე, მ.ყიფშიძე,გ.ჩიტაშვილი.ენერგეტიკული დანადგარები.თბილისი: განათლება,
1987. 621.4(02)
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დამხმარე ლიტერატურა
	2. Г.Н. Делягин, В.И. Лебедев, Б.А. Пермяков. Теплогенерирующие установки: -М.: Стройиздат, 1986.-559 с.


სილაბუსის ავტორი


ირაკლი შეყრილაძე
სამშენებლო ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის

სამსახურის უფროსი


მარინა ჯავახიშვილი
საგანმანათლებლო პროგრამის ხელმძღვანელი

               მალხაზ წიქარიშვილი
მიღებულია

სამშენებლო ფაკულტეტის 
 საბჭოს სხდომაზე ოქმი #2

13.05.11წ

სამშენებლო ფაკულტეტის საბჭოს თავმჯდომარე




  ზურაბ გედენიძე
შეთანხმებულია

სტუ-ს ხარისხის უზრუნველყოფის სამსახურთან



      გიორგი ძიძიგური
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