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სასწავლო კურსის პროგრამა (სილაბუსი) 
სასწავლო კურსის სახელწოდება

	გათბობა I I

	Heiating I I


სასწავლო კურსის კოდი: HEA201
საგანმანათლებლო პროგრამის სახელწოდება
	მშენებლობა


აკადემიური უმაღლესი განათლების საფეხური
	  FORMCHECKBOX 
 ბაკალავრიატი   FORMCHECKBOX 
 მაგისტრატურა   FORMCHECKBOX 
 დოქტორანტურა


ავტორი

	გვარი, სახელი:
	გრძელიშვილი მამული

	სამუშაო ადგილი:
	სტუ. კოსტავას №72, სამშენებლო ფაკულტეტი, კორპუსი I, სართული III, ოთახი №317

	თანამდებობა:
	სრული პროფესორი

	ტელეფონი:
	62-75; 33-13-87;

	ელ–ფოსტა:
	mamuli.grdzelishvili@gtu.ge


სასწავლო კურსის მიზანი
	სასწავლო კურსის მიზანია თბოგაზმომარაგების და ვენტილაციის დარგის ბაკალავრისათვის ამ დარგის ერთ-ერთი ძირითადი მიმართულების გათბობის ტექნიკის შესწავლა. შენობათა თბური დატვირთვის განსაზღვრა, გათბობის სისტემის ძირითადი ელემენტების სწორად შერჩევა, გათვლა, მოწყობა და შემდგომში მისი ექსპლუატაცია.


კრედიტების რაოდენობა: 6
საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად (კვირა/სემესტრი)

	ლექცია:
	2/30

	სემინარი (ჯგუფში  მუშაობა):
	

	პრაქტიკული:
	2/30

	ლაბორატორიული სამუშაო:
	

	საკურსო სამუშაო/პროექტი:
	1/15

	პრაქტიკა:
	

	დამოუკიდებელი სამუშაო:
	-/87


დაშვების წინაპირობები
	ფიზიკა II, ჰიდრავლიკა.


სწავლის შედეგები

	სასწავლო კურსის გავლის შემდეგ ბაკალავრს შეეძლება გათბობის სისტემების ცალკეული ელემენტების გაანგარიშება, შერჩევა, მონტაჟი და საექსპლუატაციო მომსახურება. იგი შეძლებს აგრეთვე შენობების თბური რეჟიმების და თბური დატვირთვების გაანგარიშებას, გათბობის სისტემების განხორციელებას მათ გამართვას, აგრეთვე გათბობის, ვენტილაციის და ჰაერის კონდიცირების სისტემების თბომომარაგებას.


შინაარსი
	ლექცია

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	GgaziT gaTboba, gazis rogorc saTbobis fizikur-teqnikuri daxasiaTeba, gazis wva. Ggazis sanTurebi.

	2
	Txevadi saTbobiT gaTboba, Txevdi saTbobis daxasiaTeba misi fizikur-teqnikuri maCveneblebi. Txevadi sawvavis wva. Txevadi saTbobis sanTurebi.

	3
	გazis da Txevadi saTbobis qvabebi, dasadgmeli Tujis da foladis qvabebi, maTi konstruqciebi.  

	4
	kedlis qvabebi, erT da or konturiani qvabebi maTi teqnologiuri sqemebi. 

	5
	 ტრადიციული ქვაბები, ქვაბის მარგი ქკ. ქვაბის ხურების ზედაპირები, ქვაბების თბოგადაცემა.

	6
	გათბობის საკონდენსაციო ქვაბები, მათი მარგი ქკ კედლის და დასადგმელი საკონდენსაციო ქვაბები.

	7
	კედლის კასკალური საქვაბეები. მათი ტექნოლოგიური სქემები, მოქმედების პრინციპი. გათბობის სისტემაში ჩართვა.

	8
	გათბობის სისტემები ბლოკური თეცების ბაზაზე.ბლოკური თეცების დადებითი მხარეები, უპირატესობები, ბლოკური თეცის ტექნოლოგიური სქემები.

	9
	მყარი სათბობის ქვაბები, მყარი სათბობის დახასიათება. მყარი სათბობის წვის მეთოდები.

	10
	ეკოლოგიურად სუფთა განახლებადი ბიოსათბობი მისი გამოყენება, ახალი ტიპის ბიოსათბობის პელეტის და ბროკეტის დახასიათება.

	11
	პელეტები ქვაბები. მათი კონსტრუქციები. მარგი ქკ პელეტური სანთურები.

	12
	სათბობის წვის შედეგად გამოყოფილი მავნეობები მათი დახასიათება, მათთან ბრძოლა და გარემოში გაყვანა.


	13
	ნამწვი გაზები მათი დახასიათება, შედგენილობა და მათი ზემოქმედება გარემოზე.

	14
	საკვამლე მილები, მათი კონსტრუქციები, ერთ და ორკედლიანი მილები, საკვამლე მილის დიამეტრის და ეფექტური სიმაღლის განსაზღვრა.

	15
	გაზის, თხევადი და მყარი სათბობის საქვაბეები მათი კომუნიკაციები, სისტემაში ჩართვის სქემები.


	პრაქტიკული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	gazis wvis meTodebi. Ggazis sanTuris SerCeva.Ggazis sanTuris parametrebis optimaluri reJimebis SerCeva.

	2
	Txevadi saTbobis wvis reJimi. wvisaTvis saWiro haeris raodenobis gansazRvra. Txevadi sanTuris saTbobiT momarageba, saTbobis xarjis gansazRvra. 

	3
	ქvabebi. Qქvabis Tburi datvirTvis gansazRvra. ქvabis xurebis farTis dadgena.

	4
	kedlis qvabebi maTi SerCeva, kedlis qvabebisaTvis saWiro gazis xarjis dadgena. maTi gamoyenebis sfero.

	5
	 qvabis margi qk koeficienti, misi gavlena saTbobis xarjze da gaTbobis sistemis Rirebulebaze.

	6
	sakondensacio qvabebSi gamoyofili kondensatis raodenoba. Qქvabis muSaobis reJimebis dadgena gare haeris temperaturis cvlilebebis mixedviT.

	7
	Kკaskaduri saqvabeebis arsi, maTi sqemebi, gamoyenebis sfero, upiratesobebi. Kკaskaduri saqvabeebis SerCeva.

	8
	Bბlokuri Teci maTi gamoyenebis sfero, moqmedebis principi, upiratesobebi. Bბlokuri Tecebis gamoyenebis teqniko-ekonomikuri dasabuTeba.

	9
	Mმyari saTbobis (SeSa, torfi, naxSiri) daxasiaTeba. maTi wvis meTodebi, gaTbobisaTvis saWiro saTbobis raodenobis gansazRvra.

	10
	განახლებადი ბიოსათბობის (პელეტი, ბრიკეტი) გამოყენების სფერო, მათი როგორც პერსპექტიული სათბობის გამოყენება მსოფლიოში, მათი პერსპექტივები საქართველოში.

	 11
	სათბობის წვის შედეგად გამოყოფილი მავნეობები და მათი დახასიათება.. ამ მავნეობების რაოდენობის განსაზღვრა სხვადასხვა ტიპის ქვაბებში.

	12
	მავნეობების რაოდენობის შემცირება გამავალ გაზებში, მათთან ბრძოლის გამოცდილება და მეთოდები.

	13
	ნამწვი გაზები, მათი პარამეტრები. ნამწვი გაზების რაოდენობა სხვადასხვა სახის თბოგენერატორებში მათი ანგარიში.

	14
	საკვამლე მილები, მათი დიამეტრის და ეფექტური სიმაღლის ანგარიში, წევა და უკუწევა. საკვამლე მილების გათვლის მეთოდები.

	15
	გაზის, თხევადი და მყარი სათბობის საქვაბეები საქვაბის კომუნიკაციების და მოწყობილობების შერჩევა.


	საკურსო სამუშაო/პროექტი

	N
	შესრულების ეტაპი

	1
	Senobis Tburi simZlavris dadgena. siTbos xarji gaTbobaze, ventilaciaze, haeris kondicirebasa da teqnologiur procesebze.

	2
	ქvabis xurebis farTis gansazRvra. Qქvabis SerCeva misi ganlageba saTavsebSi.

	3
	სacirkulacio tumboebis SerCeva, saqvabis sakontrolo sazomi da damcvel maregulirebeli armaturis SerCeva maTi ganlageba saqvabeSi.

	4
	saqvabis mowyobilobis-Termohidravluri gamanawilebeli. Qქvabis rgolis tumbo, cxeli wylis bioluri, safarToebeli WurWeli-SerCeva da angariSi.

	5
	gazis qvabebis SemTxvevaSi maTi gazmomarageba .gazis Seyvana, wnevis maregulirebeli punqtis mowyoba.

	6
	Txevadi sawvavis SemTxvevaSi თxevadi saTbobis xarjis dadgena, sacavis SerCeva da misi ganlageba saqvabesTan, saTanado armaturis SerCeva.

	7
	qvabebis Txevadi saTbobiT momarageba qvabis muSaobis reJimis dadgena.

	8
	myari saTbobis qvabebis gamoyenebis SemTxvevaSi maTi simZlavris dadgena, qvabis tipis SეrCeva, wvis prოcesebis gaTvla.

	9
	Mმyari saTbobis xarjis dadgeba, misi dasawyobeba.

	10
	პელეტის და ბრეკეტის შემთხვევაში მათი წვის რეჟიმების დადგენა. ქვაბების სათბობით უზრუნველყოფა.

	11
	წვის შედეგად გამოყოფილი მავნეობების რაოდენობის გამოთვლა და მათი უტილიზაცია.

	12
	საკონდენსაციო ქვაბების გამოყენების შემთხვევაში კონდენსატის რაოდენობის დადგენა, მისი ნეიტრალზაცია და გაყვანა საქვაბიდან.

	13
	ნამწვი პროდუქტების რაოდენობის ანგარიში საკვამლე მილების ზომების განსაზღვრა და მისი მოწყობა.

	14
	ბლოკური თეცის როგორც თბოგენერატორის გამოყენება მისი მუშაობის რეჟიმების დადგენა.

	15
	საქვაბის ტექნოლოგიური მოწყობა. მისი გაზმომარაგება, წყალმომარაგება და კანალიზაცია, საქვაბის ვენტილაცია.


სწავლის შედეგების მიღწევის ფორმები და მეთოდები

	 FORMCHECKBOX 
 ლექცია      FORMCHECKBOX 
 სემინარი (ჯგუფში მუშაობა)      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკული      FORMCHECKBOX 
 ლაბორატორიული      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკა
 FORMCHECKBOX 
 საკურსო სამუშაო/პროექტი      FORMCHECKBOX 
 დამოუკიდებელი მუშაობა


შეფასების კრიტერიუმები
(შესაბამისი საგანმანათლებლო პროგრამიდან მიეთითება მხოლოდ ის ზოგადი და დარგობრივი კომპეტენტურობები, რომელთა გამომუშავებასაც მიზნად ისახავს ეს სასწავლო კურსი)
	 N
	კომპეტენტურობა

	1
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი.

	2
	დასკვნის გაკეთების უნარი.

	3
	დამოუკიდებლად მუშაობის უნარი.

	4
	გუნდური მუშაობა.


სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა
	შეფასება ხდება 100 ქულიანი სკალით.
დადებით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (A) - ფრიადი - მაქსიმალური შეფასების 91% და მეტი; 

· (B) - ძალიან კარგი - მაქსიმალური შეფასების 81-90%; 

· (C) - კარგი - მაქსიმალური შეფასების 71-80%; 

· (D) - დამაკმაყოფილებელი - მაქსიმალური შეფასების 61-70%; 

· (E) - საკმარისი - მაქსიმალური შეფასების 51-60%; 

უარყოფით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (FX ) - ვერ ჩააბარა - მაქსიმალური შეფასების 41-50%, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება.  

· (F) - ჩაიჭრა - მაქსიმალური შეფასების 40% და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

შეფასების ფორმები:

· ყოველკვირეული შეფასება;
· შუალედური შეფასება; 

· დასკვნითი  გამოცდა. 

შეფასების მეთოდები:

· ტესტირება;

· ზეპირი გამოკითხვა;

· წერითი დავალება;

· ჯგუფური/ინდივიდუალური პროექტის პრეზენტაცია;
· დაკვირვება.


ძირითადი ლიტერატურა
	1. რატიანი გ., გრძელიშვილი მ. - სამშენებლო თბოფიზიკა თბილისი 1987. 722(02)
                                                                                                                                          4
2. დარჩია გ. - გათბობა, თბილისი 1988. 628.8(02)
                                                                               8
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