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სასწავლო კურსის პროგრამა (სილაბუსი) 
სასწავლო კურსის სახელწოდება

	გათბობა I

	Heiating I


სასწავლო კურსის კოდი: HEA101
საგანმანათლებლო პროგრამის სახელწოდება
	მშენებლობა


აკადემიური უმაღლესი განათლების საფეხური
	  FORMCHECKBOX 
 ბაკალავრიატი   FORMCHECKBOX 
 მაგისტრატურა   FORMCHECKBOX 
 დოქტორანტურა


ავტორი

	გვარი, სახელი:
	გრძელიშვილი მამული

	სამუშაო ადგილი:
	სტუ. კოსტავას №72, სამშენებლო ფაკულტეტი, კორპუსი I, სართული III, ოთახი №317

	თანამდებობა:
	სრული  პროფესორი

	ტელეფონი:
	62-75; 33-13-87;

	ელ–ფოსტა:
	mamuli.grdzelishvili@gtu.ge


სასწავლო კურსის მიზანი
	სასწავლო კურსის მიზანია თბოგაზმომარაგების და ვენტილაციის დარგის ბაკალავრისათვის ამ დარგის ერთ-ერთი ძირითადი მიმართულების გათბობის ტექნიკის შესწავლა. შენობათა თბური დატვირთვის განსაზღვრა, გათბობის სისტემის ძირითადი ელემენტების სწორად შერჩევა, გათვლა, მოწყობა და შემდგომში მისი ექსპლუატაცია.


კრედიტების რაოდენობა: 6
საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად (კვირა/სემესტრი)

	ლექცია:
	2/30

	სემინარი (ჯგუფში  მუშაობა):
	

	პრაქტიკული:
	1/15

	ლაბორატორიული სამუშაო:
	1/15

	საკურსო სამუშაო/პროექტი:

	1/15

	პრაქტიკა:
	

	დამოუკიდებელი სამუშაო:
	-/87


დაშვების წინაპირობები
	 ფიზიკა II, ჰიდრავლიკა


სწავლის შედეგები

	სასწავლო კურსის გავლის შემდეგ ბაკალავრს შეეძლება გათბობის სისტემების ცალკეული ელემენტების გაანგარიშება, შერჩევა, მონტაჟი და საექსპლუატაციო მომსახურება. იგი შეძლებს აგრეთვე შენობების თბური რეჟიმების და თბური დატვირთვების გაანგარიშებას, გათბობის სისტემების განხორციელებას მათ გამართვას, აგრეთვე გათბობის, ვენტილაციის და ჰაერის კონდიცირების სისტემების თბომომარაგებას.


შინაარსი
	ლექცია

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	გათბობის სისტემების დანიშნულება, მათი დასახელება, განვითარების საფეხურები და პერსპექტივები.

	2
	თბოგადაცემა შემომეზღუდი კონსტრუქციებიდან სათავსის თბური რეჟიმი, კომფორტულობის პირობები, თბური დატვირთვები.

	3
	სათავსის თბოდანაკარგები. შენობის თბური კუთრი მახასიათებელი. თბოდანაკარგები დამსხვილებული საზომით. თბოდანაკარგების ანგარიშის მეთოდიკა.

	4
	გათბობის სისტემების კლასიფიკაცია .წყლით, ორთქლით და ჰაერით გათბობის სისტემების თბოშემცველები მათი დახასიათება და ურთიერთშედარება.

	5
	წყლით სათბობი სისტემების ძირითადი სქემები ავტონომიური და ცენტრალიზებული თბომომარაგების დროს. ზედა და ქვედა განაწილების ერთმილოვანი და ორმილოვანი სისტემები.

	6
	წყლის სათბობი სისტემების სათბობი ხელსაწყოები ,სათბობი ხელსაწყოების ხურების ფართის შერჩევა, მათი თბოტექნიკური ანგარიში და სისტემაში ჩართვის სქემები.

	7
	ტესტირება

	8
	ერთმილოვანი წყლით სათბობი სისტემების დგარების ანგარიში, გამოყენების სფერო, დადებითი და უარყოფითი მხარეები.

	9
	ერთმილოვანი წყლით სათბობი სისტემების ჰიდრავლიკური ანგარიში. 

	10
	ორმილოვანი წყლით სათბობი სისტემები მათი თბოტექნიკური და ჰიდრავლიკური ანგარიში.

	11
	ჰაერით გათბობის სისტემები, მათი დახასიათება, გამოყენების სფერო, ანგარიშის მეთოდები. ჰაერით სათბობი სისტემების სათბობი ხელსაწყოები.

	12
	პანელურ-სხივური გათბობა. სათბობი პანელები. კედლის, იატაკის და ჭერის სათბობი სისტემები, პანელური გათბობის სისტემების თბოტექნიკური და ჰიდრავლიკური ანგარიში.

	13
	ორთქლით გათბობის სისტემები. მაღალი და დაბალი წნევის ორთქლით სათბობი სისტემები, მათი ჰიდრავლიკური და თბოტექნიკური ანგარიში.

	14
	ტესტირება

	15
	ადგილობრივი გათბობის სისტემები. სათბობი ხელსაწყოები, ღუმლები, მათი კონსტრუქციები.

	
	ცენტრალური და ადგილობრივი გათბობის სისტემების თბოგენერატორი, მათი დახასიათება. გაზის, თხევადი და მყარი სათბობის თბოგენერატორები.

	
	გათბობის ადატრადიციული წყაროები. მზით და თბური ტუმბოებით გათბობის სისტემები.


	პრაქტიკული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	მრავალმილიანი ბრტყელი კედლის თბოგადაცემის კოეფიციენტის ანგარიში.ფედლის საჭირო და ფაქტიური თერმული წინააღმდეგობები.

	2
	მრავალშრიანი ბრტყელი კედლის ტემპერატურული და ტენიანობრივი რეჟმები. ტემპერატურის  და ტენის გადატანის გრაფიკული გამოსახვა.

	3
	სათავსის თბოდანაკარგები. დანამატები და ნორმალურ თბოდანაკარგებზე.

	4
	თბოდანაკარგები დამსხვილებული საზომით, თბური კუთრი მახასიათებლის ცნება.

	5
	 ჰაერის ინფილტრაცია შემომზღუდი კონსტრუქციებიდან ჰაერის ინფილტრაციის გავლენა თბოგადაცემაზე.

	6
	სათბობი ხელსაწყოების თბოგადაცემა. ხელსაწყოების დგარებთან მიერთების სქემები, მათი ანგარიში და შერჩევა.

	7
	გათბობის ერთმილოვანი სისტემები. ერთმილოვანი სისტემების დგარების  და სათბობი ხელსაწყოების ანგარიში.

	8
	გათბობის ორმილოვანი სისტემები, მათი ანგარიში ხელსაწყოების ხურების ფართის განსაზღვრა.

	9
	საფართოებელი ჭურჭელი, მისი მოცულობის განსაზღვრა. საფართოებელი ჭურჭლის მიერთების სქემები.

	10
	საცირკულაციო ტუმბოები, მილსადენის არმატურა დამცველ-მარეგულირებელი მოწყობილობა და მისი შერჩევა. 

	11
	ჰაერით გათბობის სისტემებში .ჰაერის ხარჯის და პარამეტრების განსაზღვრა. ჰაერსახურებლების შერჩევა და ანგარიში.

	12
	წყლით და ჰაერით გათბობის სისტემების ჰიდრავლიკური ანგარიში.

	13
	ორთქლი სისტემების ძირითადი სქემები ხელსაწყოების ანგარიში. ჩართვის სქემები.

	14
	იატაკის, ჭერის და კედლის გათბობის სისტემები მათი ანგარიში.

	15
	თბოგენერატორების შერჩევა, მათი მარგი ქკ. სათბობის საჭირო ხარჯის განსაზღვრა.


	ლაბორატორიული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	კედლის ზედაპირზე გამოსხივებით და კონვექციით თბოგაცემის განსაზღვრა. 

	2
	შემომზღუდი კონსტრუქციის თბოგადაცემის კოეფიციენტის გაზომვა (განსაზღვრა)

	3
	ტემპერატურული ველის გაზომვა სათავსში.

	4
	ბრტყელი კედლის ტემპერატურული ველის გაზომვა.

	5
	კომფორტულობის პირობების შესწავლა სათავსში.

	6
	სათავსში ინფილტრირებული ჰაერის რაოდენობის განსაზღვრა.

	7
	სათბობი ხელსაწყოს თბოგადაცემის კოეფიციენტის განსაზღვრა.

	8
	საცირკულაციო ტუმბოს პარამეტრების დადგენა.

	9
	საფართოებელი ჭურჭლის მუშა პარამეტრების დადგენა.

	10
	წყლით სათბობი ერთმილოვანი და ორმილოვანი სისტემების წყლის შედინების კოეფიციენტის განსაზღვრა.

	11
	წყლით სათბობი სისტემის ქსელის წინააღმდეგობის განსაზღვრა.

	12
	ჰაერით სათბობ სისტემებში საჰაერო ჭავლის პარამეტრების შესწავლა.

	13
	ორთქლით სათბობი სისტემების ელემენტების მუშა პარამეტრების შესწავლა.

	14
	იატაკის გათბობის სისტემის ტემპერატურული ველის შესწავლა.

	15
	პანელურ-სხივური სათბობი ველის შესწავლა.


	საკურსო სამუშაო/პროექტი

	N
	შესრულების ეტაპი

	1
	დასაპროექტებელი (მოცულობის მიხედვით) შენობის გეგმების გამოხაზვა. შემომზღუდი კონსტრუქციების თბოტექნიკური გაანგარიშება.

	2
	სათავსების თბოდანაკარგების ანგარიში.

	3
	შენობის თბური კუთრი მახასიათებლის და დამსხვილებული საზომით თბოდანაკარგების გამოთვლა.

	4
	გათბობის სისტემის შერჩევა, დგარების, მიმწოდებელი და უკუმილსადენების განლაგება.

	5
	 სათბობი ხელსაწყოების შერჩევა, მათი ანგარიში და განლაგება სათავსებში.

	6
	ჰაერის გაყვანა სისტემიდან, ჩამკეტ-მარეგულირებელი და საკონტროლო საზომი ხელსაწყოების განლაგება გათბობის სისტემებში.

	7
	საციტკულაციო ტუმბოების შერჩევა, მათი ჩართვის სქემები, გათბობის სისტემაში.

	8
	საფართოებელი ჭურჭელი, მისი მოცულობის შერჩევა და ჩართვა გათბობის სისტემაში.

	9
	თბოიზოლაციის სისქის განსაზღვრა. მასალის და დათბუნების შერჩევა.

	10
	მილსადენის ჰიდრავლიკური ანგარიში. გათბობის სისტემის საანგარიშო ხარჯის და წინააღმდეგობის განსაზღვრა.

	11
	ქვაბების (თბოგენერატორების) შერჩევა. მათი განლაგება შენობაში. საქვაბის გეგმის, ჭრილების და სქემის გამოხაზვა.

	12
	საქვაბის სათბობით უზრუნველყოფის გადაწყვეტა გაზის მიყვანა. თხევადი სათბობის შემთხვევაში ავზის მოცულობის და არმატურის შერჩევა. მყარი სათბობის შემთხვევაში სათბობის შესანახი მოცულობის განსაზღვრა.

	13
	სანთურების შერჩევა, მათი მუშაობის რეჟიმების დადგენა. ნამწვი გაზების მოცულობის განსაზღვრა.

	14
	ნამწვი გაზების გაყვანა, საკვამლე მილის დიამეტრის და ეფექტური სიმაღლის განსაზღვრა.

	15
	გათბობის სისტემის მართვის და ავტომატიკის სისტემები, მათი ჩართვის სქემები.


სწავლის შედეგების მიღწევის ფორმები და მეთოდები

	 FORMCHECKBOX 
 ლექცია      FORMCHECKBOX 
 სემინარი (ჯგუფში მუშაობა)      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკული      FORMCHECKBOX 
 ლაბორატორიული      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკა
 FORMCHECKBOX 
 საკურსო სამუშაო/პროექტი      FORMCHECKBOX 
 დამოუკიდებელი მუშაობა


შეფასების კრიტერიუმები
(შესაბამისი საგანმანათლებლო პროგრამიდან მიეთითება მხოლოდ ის ზოგადი და დარგობრივი კომპეტენტურობები, რომელთა გამომუშავებასაც მიზნად ისახავს ეს სასწავლო კურსი)
	 N
	კომპეტენტურობა

	1
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი.

	2
	დასკვნის გაკეთების უნარი.

	3
	დამოუკიდებლად მუშაობის უნარი

	4
	გუნდური მუშაობა


სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა
	შეფასება ხდება 100 ქულიანი სკალით.
დადებით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (A) - ფრიადი - მაქსიმალური შეფასების 91% და მეტი; 

· (B) - ძალიან კარგი - მაქსიმალური შეფასების 81-90%; 

· (C) - კარგი - მაქსიმალური შეფასების 71-80%; 

· (D) - დამაკმაყოფილებელი - მაქსიმალური შეფასების 61-70%; 

· (E) - საკმარისი - მაქსიმალური შეფასების 51-60%; 

უარყოფით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (FX ) - ვერ ჩააბარა - მაქსიმალური შეფასების 41-50%, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება.  

· (F) - ჩაიჭრა - მაქსიმალური შეფასების 40% და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

შეფასების ფორმები:

· ყოველკვირეული შეფასება;
· შუალედური შეფასება; 

· დასკვნითი  გამოცდა. 

შეფასების მეთოდები:

· ტესტირება;

· ზეპირი გამოკითხვა;

· წერითი დავალება;

· ჯგუფური/ინდივიდუალური პროექტის პრეზენტაცია;
· დაკვირვება.


ძირითადი ლიტერატურა
	1. რატიანი გ., გრძელიშვილი მ. - სამშენებლო თბოფიზიკა თბილისი 1987. 722(02)
2    დარჩია გ. - გათბობა, თბილისი 1988.628.8(02)                                                                       4                                                        
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დამხმარე ლიტერატურა
	3. გრძელიშვილი მ., გიორგობიანი ო. - გაზის ტექნიკის ძირითადი ცნებები, სტუ 2010

4. გრძელიშვილი მ., გიორგობიანი ო. - გაზით გათბობა სტუ 2011 წლის 25 05

5. გრძელიშვილი მ., გიორგობიანი ო. - თხევადი და მყარი სათბობით გათბობა სტუ 2011


სილაბუსის ავტორი


გრძელიშვილი მამული
სამშენებლო ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის

სამსახურის უფროსი


მარინა ჯავახიშვილი
საგანმანათლებლო პროგრამის ხელმძღვანელი

               მალხაზ წიქარიშვილი
მიღებულია
სამშენებლო ფაკულტეტის  საბჭოს სხდომაზე ოქმი #2
13.05.11წ

სამშენებლო ფაკულტეტის საბჭოს თავმჯდომარე



  ზურაბ გედენიძე
შეთანხმებულია
სტუ-ს ხარისხის უზრუნველყოფის სამსახურთან



                გიორგი ძიძიგური
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