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სასწავლო კურსის პროგრამა (სილაბუსი) 
სასწავლო კურსის დასახელება

	წყლის ინჟინერია და უსაფრთხოება II

	Water Engineering and Safety II


სასწავლო კურსის კოდი: WES0201
პროგრამის დასახელება
	მშენებლობა 


აკადემიური უმაღლესი განათლების საფეხური
	  FORMCHECKBOX 
 ბაკალავრიატი   FORMCHECKBOX 
 მაგისტრატურა   FORMCHECKBOX 
 დოქტორანტურა


ავტორი

	გვარი, სახელი:
	ქვარცხავა გიორგი

	სამუშაო ადგილი:
	სტუ. სამშენებლო ფაკ-ტი. 1-ლი სასწ. კორპ, მიმართ 44, მ. კოსტავას 72

	თანამდებობა:
	ასოცირებული პროფესორი

	ტელეფონი:
	599 226 733

	ელ–ფოსტა:
	z.tsikhelashvili@gtu.ge


სასწავლო კურსის მიზანი
	სასწავლო კურსის მიზანს წარმოადგენს წყლის ინჟინერიის პრობლემების გაცნობა. წყლის რესურსების შეფასება და სხვადასხვა ფაქტორების დამოკიდებულება ამ რესურსებზე. სასმელი და დაბინძურებული წყლების გაწმენდის თანამედროვე საშუალებების გაცნობა და დამაბინძურებლების შემდგომი განთავსება/გადამუშავება ეკოლოგიური საფრთხეების მიზიმიზაციისთვის. მიწისქვეშა, ზედაპირული და ნალექის სახით არსებული წყლის რესურსების ეკოლოგიური მდგომარეობის შესწავლა. მომხმარებლითვის წყალმომარაგებისა და წყალარინების ნორმების შერჩევა. უსაფრთხოება და მისი ნორმები.


კრედიტების რაოდენობა: 6 
საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად (კვირა/სემესტრი)

	ლექცია:
	3/15

	სემინარი (ჯგუფში  მუშაობა):
	

	პრაქტიკული:
	2/15

	ლაბორატორიული სამუშაო:
	

	საკურსო სამუშაო/პროექტი:
	

	პრაქტიკა:
	

	დამოუკიდებელი სამუშაო:
	-//87


დაშვების წინაპირობები
	ჰიდრავლიკა, ქიმია


სწავლის შედეგები

	სასწავლო კურსის ათვისების შემდეგ სტუდენტი შეძლებს: წყალმომარაგებისა და წყალარინების ნორმების შერჩევას, საჭირო ხარჯების განსაზღვრას. წყალმომარაგებისა და წყალარინების ქსელების საანგარიშო სქემების დამუშავეას და მათი ჰიდრავლიური ანგარიშის ჩატარებას. წყლის მიწოდებისა და განაწილების სისტემის, ჩამდინარე წყლის გაყვანის სისტემის ნაგებობების მუშაობის რეჟიმის დადგენას და მათში შემავალი ნაგებობების ანგარიშს. წყალმიმღები ნაგებობების ტიპის შერჩევას და მის გაანგარიშებას. წყალმომარაგებისა და წყალარინების მილსადენების სამონტაჟო სქემის დამუშავებას, ექსპლუატაციის პირობების განსაზღვრას.


შინაარსი
	ლექცია

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	წყლის როლი საზოგადოების განვითარების საქმეში. წყალმომარაგების და წყალარინების განვითარების ისტორია და პერსპექტივები საქართველოში. წყალმომარაგების და წყალარინების როლი მოსახლეობის სოციალური მდგომარეობის, მრეწველობის და მშენებლობის განვითარების საქმეში .წყალმომარაგების და წყალარინების სისტემების ფუნქციონირების გავლენა გარემოს ეკოლოგიურ პირობებზე.

	2
	წყალმომარაგების სისტემები და სქემები, წყალსადენების კლასიფიკაცია.

	3
	სასმელ-სამეურნეო წყლის მომხმარებლები, წყლის მოხმარების ნორმები და უთანაბრობა.

	4
	წყლის საჭირო ხარჯის განსაზღვრა.

	5
	მილის დიამეტრების და წნევის დანაკარგების განსაზღვრა.

	6
	წყალსადენის ქსელები და წყალდენები, მათი  სახეები. 

	7
	პიეზომეტრული და თავისუფალი წნევები.

	8
	წყლის მიწოდებისა და განაწილების სისტემის მუშაობის რეჟიმები, ნაგებობების ურთიერთკავშირი ხარჯების და წნევების მიხედვით 

	9
	ქსელის საანგარიშო ხარჯების განსაზღვრა

	10
	ჩიხური ქსელის ჰიდრავლიური ანგარიში

	11
	რგოლური ქსელის ჰიდრავლიური ანგარიში

	12
	ზონალური ქსელები, კონტრეზერვუარული სისტემები

	13
	რეზერვუარის და კოშკის მოცულობის განსაზღვრა, მათი კონსტრუქციები.

	14
	წყალსადენის ქსელები და წყალდენები კონსტრუირება, მილები, ფასონური ნაწილები, არმატურა, ხელოვნური ნაგებობები ქსელზე

	15
	წყლის მიწოდების და განაწილების ექსპლუატაცია


	პრაქტიკული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	წყალმომარაგებისა და წყალარინების სისტემებში შემავალი ნაგებობების ფუნქციონირების ზეგავლენა გარემოს ეკოლოგიურ მდგომარეობაზე

	2
	წყალმომარაგების სისტემების და სქემების დამუშავება, სისტემაში შემავალი ნაგებობების ურთიერთკავშირი.

	3
	სასმელ-სამეურნეო წყლის მომხმარებლების სახეების განსაზღვრა, წყლის ხარჯების ნორმები და მათი ანალიზი. წყლის ხარჯის უთანაბრობა

	4
	სხვადასახვა მომხმარებლებისთვის წყლის საანგარიშო ხარჯების განსაზღვრა 

	5
	 მილის დიამეტრების და წნევის დანაკარგების ანგარიში - საანგარიშო ფორმულების გამოყენება.

	6
	მილის დიამეტრების და წნევის დანაკარგების ანგარიში, საანგარიშო ცხრილების გამოყენება

	7
	წყლის მიწოდების და განაწილების სქემები, კავშირი მათში შემავალ ნაგებობებს შორის ხარჯების და წნევების მიხედვით

	8
	წყალმომარაგების ქსელების სახეები, მათი გამოყენების არის განსაზღვრა ადგილობრივი პირობების გათვალისწინებით

	9
	ჩიხური ქსელის საანგარიშო სქემების შედგენა და საანგარიშო ხარჯების განსაზღვრა.

	10
	ჩიხური ქსელის ანგარიშის მაგალითები. რგოლური ქსელის საანგარიშო სქემების შედგენა.

	11
	რგოლური ქსელის საგზაო, კვანძური და საანგარიშო ხარჯების განსაზღვრა

	12
	რგოლური ქსელის ჰიდრავლიური ანგარიშის მაგალითები

	13
	რეზერვუარის და კოძკის მოცულობის განსაზღვრა, მათი სამონტჟო სქემების განსზღვრა

	14
	ქსელების კონსტრუირეა, გამოყენებული მილები, ფასონური ნაწილები, არამტურა, ჭები და სხვა ხელოვნური ნაგებობები

	15
	წყლის მიწოდებისა და განაწილების პირობები


სწავლის შედეგების მიღწევის ფორმები და მეთოდები

	 FORMCHECKBOX 
 ლექცია      FORMCHECKBOX 
 სემინარი (ჯგუფში მუშაობა)      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკული      FORMCHECKBOX 
 ლაბორატორიული      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკა
 FORMCHECKBOX 
 საკურსო სამუშაო/პროექტი      FORMCHECKBOX 
 დამოუკიდებელი მუშაობა


შეფასების კრიტერიუმები
(შესაბამისი საგანმანათლებლო პროგრამიდან მიეთითება მხოლოდ ის ზოგადი და დარგობრივი კომპეტენტურობები, რომელთა გამომუშავებასაც მიზნად ისახავს ეს სასწავლო კურსი)
	 N
	კომპეტენტურობა

	1
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი

	2
	დასკვნის გაკეთების უნარი

	3
	გამოუკიდებლად მუშაობის უნარი

	4
	გუნდური მუშაობა


სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა
	შეფასება ხდება 100 ქულიანი სკალით.
დადებით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (A) - ფრიადი - მაქსიმალური შეფასების 91% და მეტი; 

· (B) - ძალიან კარგი - მაქსიმალური შეფასების 81-90%; 

· (C) - კარგი - მაქსიმალური შეფასების 71-80%; 

· (D) - დამაკმაყოფილებელი - მაქსიმალური შეფასების 61-70%; 

· (E) - საკმარისი - მაქსიმალური შეფასების 51-60%; 

უარყოფით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (FX ) - ვერ ჩააბარა - მაქსიმალური შეფასების 41-50%, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება.  

· (F) - ჩაიჭრა - მაქსიმალური შეფასების 40% და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

შეფასების ფორმები:

· ყოველკვირეული შეფასება;
· შუალედური შეფასება; 

· დასკვნითი  გამოცდა. 

შეფასების მეთოდები:

· ტესტირება;

· ზეპირი გამოკითხვა;

· წერითი დავალება;

· ჯგუფური/ინდივიდუალური პროექტის პრეზენტაცია;
· დაკვირვება.


ძირითადი ლიტერატურა
	1. Warren Viessman , Jr; Mark J. Hammer. Water Supply and Pollution Control. Seventh Edition. 2005
2. Г. И. Николадзе. Коммунальное Водоснабжение и Канализация. 1983.


დამხმარე ლიტერატურა
	ნ. ნაცვლიშვილი, ლ. კლიმიაშვილი, მ. ნაცვლიშვილი, დ. გურგენიძე. წყალმომარაგებისა და წყალარინების საფუძვლები. 2009. 628.1(02
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სილაბუსის ავტორი გიორგი ქვარცხავა
                 გიორგი ქვარცხავა
ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის

სამსახურის უფროსი


მარინა ჯავახიშვილი
საგანმანათლებლო პროგრამის ხელმძღვანელი


ზაურ ციხელაშვილი
მიღებულია

 ფაკულტეტის დასახელება 
ფაკულტეტის  საბჭოს სხდომაზე

 რიცხვი . თვე . წელი 
ფაკულტეტის საბჭოს თავმჯდომარე


ზურაბ გედენიძე
შეთანხმებულია
სტუ-ს ხარისხის უზრუნველყოფის სამსახურთან



გიორგი ძიძიგური
 რიცხვი . თვე . წელი 
4

