სამშენებლო ფაკ-ტი
[image: image1.jpg]LINANIZML SIF6NIIAN J6N3IALNSISN
GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY





სასწავლო კურსის პროგრამა (სილაბუსი) 
სასწავლო კურსის დასახელება

	საწარმო წყლების გაწმენდის თანამედროვე ტექნოლოგიები

	Industrial Waste Water Treatment Process


სასწავლო კურსის კოდი:  IWT0201
	პროგრამის დასახელება: მშენებლობა 



აკადემიური უმაღლესი განათლების საფეხური
	  FORMCHECKBOX 
 ბაკალავრიატი   FORMCHECKBOX 
 მაგისტრატურა   FORMCHECKBOX 
 დოქტორანტურა


ავტორი

	გვარი, სახელი:
	ქვარცხავა გიორგი

	სამუშაო ადგილი:
	სტუ, სამშ. ფაკ-ტი, 1-ლი სასწ. კორპუსი, მიმართ.44, მ.კოსტავას 72

	თანამდებობა:
	ასოცირებული პროფესორი

	ტელეფონი:
	599 226 733

	ელ–ფოსტა:
	z.tsikhelashvili@gtu.ge


სასწავლო კურსის მიზანი
	სასწავლო კურსის მიზანს წარმოადგენს საწარმოების ჩამდინარე წყლების გაწმენდის თანამედროვე სისტემების შესწავლა. მისი თითოეული ეტაპის დეტალურად განხილვა და პრობლემების საერთო ჭრილში დანახვა. პროგრამა მოიცავს სრულ კურს ჩამდინარე წყლების კლასიფიკაციიდან და შეგროვებიდან მათ საბოლოო გაწმენდამდე. სასწავლო კურსის მსვლელობისას განხილულია როგორც ინჟინრული საკითხები ასევე წყლის გაწმენდის ფიზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური საშუალებები. კურსის პროგრამა აგრეთვე მოიცავს იმ გამოცდილების გაზიარებასაც, რომელიც დანერგილია თანამედროვე საწარმოების პრაქტიკაში.


კრედიტების რაოდენობა: 6
საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად (კვირა/სემესტრი)

	ლექცია:
	3/15

	სემინარი (ჯგუფში  მუშაობა):
	

	პრაქტიკული:
	

	ლაბორატორიული სამუშაო:
	1/15

	საკურსო სამუშაო/პროექტი:
	1/15

	პრაქტიკა:
	

	დამოუკიდებელი სამუშაო:
	-/87 


დაშვების წინაპირობები
	ჰიდრავლიკა, ქიმია


სწავლის შედეგები

	სასწავლო კურსის ათვისების შემდეგ სტუდენტი შეძლებს: დეტალურად იყოს გაცნობილი საწარმო წყლების გაწმენდის სისტემებს. სრულად ჰქონდეს ათვისებული გამწმენდი სისტემის ნებისმიერი დეტალი. გააკეთოს გათვლები და შეაფასოს ამა თუ იმ სისტემის ვარგისიანობა კონკრეტულ შემთხვევაში. დეტალურად გაერკვეს წყლის  ფიზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური  გაწმენდის მეთოდიკებში და კონკრეტული დამაბინძურებლის მიმართ შეძლოს კონკრეტული სქემის შემუშავება.


შინაარსი
	ლექცია

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	ჩამდინარე წყლების კლასიფიკაცია

	2
	საწარმო ჩამდინარე წყლების გენერაცია 

	3
	წყლების ჰიდრავლიკა

	4
	სანიტარული კოლექტორების მოწყობა 

	5
	წყლის ხარისხი 

	6
	წყლის ნაკადისა და რაოდენობის გამზომი ხელსაწყოები; რეაქტორების ჰიდრავლიკური დახასიათება

	7
	კოაგულაცია, სედიმენტაცია და ფილტრაცია

	8
	არაორგანული დამაბინძურებლების როლი და მათი მოშორების გზები; რკინისა და მანგანუმის იონების მოშორება

	9
	წყლის დარბილება

	10
	ქიმიური დეზინფექცია და თანამდევი პროდუქტების ფორმაცია

	11
	სუნის, გემოსა და კოროზიის შემცირება

	12
	წყალში გახსნილი მარილების, აქროლადი ორგანული ნაერთებისა და სინთეზური დამაბინძურებლების მოშორება

	13
	დაბინძურებული წყლების ბიოლოგიური გაწმენდა

	14
	ბიოლოგიური ნარჩენის გადამუშავება

	15
	დაბინძურებული წყლების გამოყენების პერსპექტივები მისი გაწმენდის შემდგომი მოხმარება


	ლაბორატორიული

	N
	თემის დასახელება და შინაარსი

	1
	ჩამდინარე წყლებში არსებული დამაბინძურებლების ზოგადი კლასიფიკაცია

	2
	გამწმენდი სისტემების შერჩევა

	3
	წინასწარი გაწმენდის უბნის შემადგენელი ნაწილები 

	4
	მეორეული გაწმენდის უბანი და მისი შემადგენელი ერთეულების მუშაობის სქემა 

	5
	 ნარჩენების გადამუშავების პერსპექტივები და მისი დეტალური ანალიზი

	6
	ჩამდინარე წყლების გაწმენდის გაუმჯობესებული სქემები

	7
	დაბინძურებული წყლის გადამამუშავებელი საწარმოს განლაგების ადგილი და სქემა

	8
	ჩამდინარე წყლების გაწმენდის ფიზიკური მეთოდები

	9
	ჩამდინარე წყლების გაწმენდის ქიმიური მეთოდები

	10
	ჩამდინარე წყლების გაწმენდის ბიოლოგიური მეთოდები

	11
	დაბინძურებული წყლების სუნის კონტროლი. ზღვებსა და ოკეანეებში ჩაშვებული დამაბინძურებლებით გამოწვეული საშიშროებები

	12
	დაბინძურებული წყლის დეზინფექცია. მისი საჭიროება, მეთოდები და მათი თავისებურებები

	13
	წყლის ხარისხისადმი წაყენებული მოთხოვნების ადგილობრივი და საერთაშორისო სტანდარტების ანალიზი

	14
	დაბინძურებული წყლის გამოყენების პერსპექტივები მისი გაწმენდის შემდგომ

	15
	დაბინძურებული წყლებიდან გამოყოფილი საშიში ქიმიური ნაერთების განთავსებისა და გადამუშავების პრობლემები


სწავლის შედეგების მიღწევის ფორმები და მეთოდები

	 FORMCHECKBOX 
 Xლექცია      FORMCHECKBOX 
 სემინარი (ჯგუფში მუშაობა)      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკული      FORMCHECKBOX 
X ლაბორატორიული      FORMCHECKBOX 
 პრაქტიკა
 FORMCHECKBOX 
 საკურსო სამუშაო/პროექტი      FORMCHECKBOX 
 დამოუკიდებელი მუშაობა


შეფასების კრიტერიუმები
(შესაბამისი საგანმანათლებლო პროგრამიდან მიეთითება მხოლოდ ის ზოგადი და დარგობრივი კომპეტენტურობები, რომელთა გამომუშავებასაც მიზნად ისახავს ეს სასწავლო კურსი)
	 N
	კომპეტენტურობა

	1
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი

	2
	ცოდნა და გაცნობიერება

	3
	ექსპერტული ცოდნის და ტექნოლოგიების გამოყენება

	4
	გუნდური მუშაობა


სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა
	შეფასება ხდება 100 ქულიანი სკალით.
დადებით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (A) - ფრიადი - მაქსიმალური შეფასების 91% და მეტი; 

· (B) - ძალიან კარგი - მაქსიმალური შეფასების 81-90%; 

· (C) - კარგი - მაქსიმალური შეფასების 71-80%; 

· (D) - დამაკმაყოფილებელი - მაქსიმალური შეფასების 61-70%; 

· (E) - საკმარისი - მაქსიმალური შეფასების 51-60%; 

უარყოფით შეფასებად ჩაითვლება: 

· (FX ) - ვერ ჩააბარა - მაქსიმალური შეფასების 41-50%, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება.  

· (F) - ჩაიჭრა - მაქსიმალური შეფასების 40% და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

შეფასების ფორმები:

· ყოველკვირეული შეფასება;
· შუალედური შეფასება; 

· დასკვნითი  გამოცდა. 

შეფასების მეთოდები:

· ტესტირება;

· ზეპირი გამოკითხვა;

· წერითი დავალება;

· ჯგუფური/ინდივიდუალური პროექტის პრეზენტაცია;
· დაკვირვება.


ძირითადი ლიტერატურა
	1. Warren Viessman , Jr; Mark J. Hammer. Water Supply and Pollution Control. Seventh Edition. 2005
2. Г. И. Николадзе. Коммунальное Водоснабжение и Канализация. 1983.


დამხმარე ლიტერატურა
	ნ. ნაცვლიშვილი, ლ. კლიმიაშვილი, მ. ნაცვლიშვილი, დ. გურგენიძე. წყალმომარაგებისა და წყალარინების საფუძვლები. 2009. 628.1(02)
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სილაბუსის ავტორი გიორგი ქვარცხავა


გიორგი ქვარცხავა
ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის

სამსახურის უფროსი


მარინა ჯავახიშვილი
საგანმანათლებლო პროგრამის ხელმძღვანელი


მალხაზ წიქარიშვილი
მიღებულია

 ფაკულტეტის დასახელება 
ფაკულტეტის  საბჭოს სხდომაზე

 რიცხვი . თვე . წელი 
ფაკულტეტის საბჭოს თავმჯდომარე


ზურაბ გედენიძე
შეთანხმებულია
სტუ-ს ხარისხის უზრუნველყოფის სამსახურთან



გიორგი ძიძიგური
 რიცხვი . თვე . წელი 
4

